CONSULTORIA EM INTEGRIDADE ESTRUTURAL

Avaliacao de Integridade
Mecanica

Analise estrutural por elementos finitos para o projeto de novos
equipamentos e para decisoes sobre ativos em operacao, com a base
normativa de cada setor.

Oleo e gas e offshore | Nuclear | Mineracdo e ferrovias | Industria de processo | Estruturas metalicas | Automotivo e maquinas agricolas
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AVALIAGCAO DE INTEGRIDADE MECANICA

01 - PROPOSTA
Base técnica do projeto a operacao

Atuamos nas duas pontas do ciclo de vida: no projeto, antes da fabricacao, e na operacao, quando a inspecao encontra dano ou a
condicao de servico muda.

proJeto Equipamentos e estruturas novos oreracio Ativos em servico

Geometria, carregamento ou material fora das regras de projeto por formula Dano detectado na inspecao: corrosao, trincas, deformacoes

O projeto atende aos critérios da norma aplicavel? O ativo pode continuar operando, e em quais condi¢cdes?

Peso, espessura ou custo a reduzir Mudanca de pressao, temperatura ou carga

Quanto é possivel otimizar sem perder margem? Qual é o novo limite admissivel de operacao?

Cargas dinamicas, ciclicas ou térmicas Operacao além da vida de projeto

Ha risco de ressonancia, flambagem ou fadiga? Por quanto tempo, e com qual intervalo de inspecao?

Homologacao de produto Reparo, reforco ou falha em servico

O projeto atende aos requisitos antes do ensaio de prototipo? A intervencao resolve ou cria um novo problema?
Projeto e operacao Miiltiplas bases normativas Rastreabilidade Revisao incluida
Do equipamento novo ao ativo em servico, Norma definida pelo ativo, pelo setor e Premissas, modelo e critérios de aceitacao Ao menos uma rodada de revisao do
com a mesma base técnica. pela especificacao do cliente. documentados no memorial. relatério com o cliente.
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02 - COMO TRABALHAMOS

Um processo, diferentes bases normativas

Triagem e diagndstico Modelagem Avaliacao Recomendacao

Em projeto: desenhos, especificacoes, Modelo por elementos finitos da geometria Resultados comparados aos critérios de Parecer objetivo e rastreavel: aprovar ou
premissas de projeto e de operacao e de projeto ou da condicao real, com o aceitacao da norma aplicavel ao ativo, ao otimizar o projeto; operar, ajustar limites,
triagem das regides criticas. Em operacao, dano mapeado quando houver, verificado setor e a especificacao do cliente. reparar, reforcar, substituir ou monitorar o
somam-se dados de inspecao, historico e por convergéncia de malha, equilibrio e ativo.

carregamentos reais. Objetivo e base solugdes analiticas.

normativa definidos com o cliente.

CAPACIDADES DE ANALISE BASE NORMATIVA
o . . _— . Definida pelo ativo, pelo setor e pela especificacao do
Estatica linear e nao linear (material, Térmica em regime permanente e .
geometria, contato) transiente cliente.
ASME API BS EN / Eurocode | §510) DNV AISC
Modal, harménica, espectral e transiente Flambagem linear e néo linear
ABNT NBR NR-12 NR-13 NUREG IIwW FKM
Fadiga e mecanica da fratura Impacto e dinamica explicita Normas internacionais e brasileiras, regulamentacéo aplicavel (NRs, requisitos
do orgao regulador) e especificagdes técnicas do cliente.
. A Caracterizagao de materiais com o U -
CFD: escoamento e troca termica . . Quando nenhuma norma cobre o caso, os critérios de aceitacado sdo definidos
laboratodrios parceiros . . . . .
a partir da literatura técnica e acordados com o cliente antes da analise.
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03 - CASOS

Casos de aplicacao

FERROVIARIO - PROJETO DE PRODUTO OFFSHORE - PROJETO

Outros trabalhos

Dormente polimérico

Desafio: dormente em compdsito polimérico
aprovado em impacto, fadiga e fluéncia.

Resultado: produto desenvolvido por analise
e homologado por concessionarias
ferroviarias.

MINERAQAO - PROJETO
Torre de britagem portatil

Desafio: estrutura movel para peneira
vibratoria, rompedor e britador.
Resultado: estrutura verificada para as
cargas estaticas e dinamicas de partida,
parada e regime.

QUIMICA - OPERACAO
Bocal de agitador

Situacao: trincas na camisa e reforcos
adicionados em campo.

Resultado: os reforcos agravavam a fadiga
térmica; recomendadas a remocao e o
controle do resfriamento.

Consultoria em integridade estrutural

Estruturas de modulos de FPSO

Desafio: reduzir o peso de estruturas de
suporte de moédulos de processamento.
Resultado: com critério nao linear e
otimizacao paramétrica, estrutura ao menos
20% mais leve.

NUCLEAR - PROJETO
Mitigacao de acidentes

Desafio: proteger componentes de seguranca
contra chicoteamento de tubulacoes e
impacto.

Resultado: restricdes e absorvedores de
energia dimensionados por analise de
impacto.

INDUSTRIA DE PROCESSO - OPERAGAO

Torre de processo
Situacao: perda de espessura no costado
inferior, sob vacuo e vento.

Resultado: anéis de reforco reduziram a
espessura minima exigida e estenderam a
vida remanescente.

..E.
]

Homologacao de valvulas industriais por
analise

Helideck e juntas estruturais offshore

Mangueira de umbilical e equipamento
submarino

Ponte suspensa e bases de acionamento
de transportadores

Componentes automotivos poliméricos

Trocador, tanque e chaminé: avaliacao de
integridade

Forno rotativo: costado, acionamento e
reparo
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